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PatentansprCtchc: 

i- Etektrofotografisches Verfahren/ bei dejn das 
auf dnem fotofeitfahlgen Aufzetchnungsmaterial er- 
zeugte TonerbUd auf einen flexiblen Zwtschenbild- 
o-Sger und von dfesem auf efaangepreBtes BiWemp- 
fangsmaterial durch Druck fiber tragen wtrc\ 
'kennzeichnet .durch die Vewendung.ein.es 
Zwischenbildtragers bus einem tragenden Substrat 
von 0,013 bis 0.13 mm Dicke, mit einer Bruchspan- 
jiung van rpindestens 344^9 bar and einem. Kiiech- 
we'rt von uatbr 3% bM emer Belastung von 68j6 bar 
bei t T5°C auf dem sich eine;0,0O25 bte0,25 mm cttck© 
Schicht aus Silikongummi . oder etnem -F1 uoreTasto- 
mer befindeL : 

' Z EEektroFotografisches • KopJerverfahrei) nach 
Anspruch 1, dadurch- gekennzeichnet. daB ein Zwi- 
schcnbildtragcr vrnvcndet wind, der zwtsehen d*im 
tragenden S\istrat und dcr SHlkongummi- bzw. 
HadrcIastoraer^ehH^rt „ eine reflektierende Zwi~ 
schenschlcbtaiJTweisC 

- i Vcrf^cn nach Ansprucb 1 r dadurdi gekenn- 
zeicnnet,daB der DruckzurCbertragungdcs Bttdes 
vom 2w1sfih<fnb(ldtftger auf das Em'pfangsniite^al 
. mittels ■ eihte'Andntckelenlcnts ausgedb t wird; wel- 
ches eineri Driickinjpxils mil einer steilenr^nsdegs- 
flahke |ief ert- ; ;:.*'■•.■*'. 
„ 4, Verfahren. nach AnyprUcft 1 / daflurch g ekenV. 
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xelcbnet, dafi ein 2wisch^bi!d^eer vemendet 30 



wird, der, &ezc*£n auf das einem Quadratcentf meter 
seiner Qberflache entsoreche^jje Vol u men, etnc 
Warmekapaziiat , von , unterhatb ,. 'etwa 
3;1 iO->ca) - 0 C-laufweiss: 

5/ Verfahren .niich Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichneu dafi ein Zwiscbenbildtrager verwendel 
wird, dessen autf Silikoagtimmi oder eJncm Fluorela- 
stbmer" > bestehende bildaufnebjntnde Schlchi cine 
.' glatte Qberflache mil einer freien OberTIichencner- 
g*e unterhalb etwa 4 - 10~* N/cm aiifweist und cine 
HSrte zwischeh etwa 3 bis 70 (Shore A) aufweist 
und der, bezogen auf 'das el em Quadra icentimeier 
seiner Qberflache ehtsprechende Volumes eine 
Warmekapaziiat unterhalb ' . etwa 

3,1 luteal « -C-»haL 



Fblge dcr VerFormung de$ elastbmeren Materials, aaf 
diese Schicbt zu Obertragen. AnscftfleBend wird das To- 
nerbfld von der elastomeren Schicht auf Papier Obertra- 
gen, welches eniweger vorerwarmi ist oder gleichzeUig 
erwarm* wird, wenn e$ ir\ Druckkontakt mit der elasio- 
mereaSchlchtgelangt babel wird.dem Papier, bevores 
oder wShrend es in Druckkontakt gelaingt, genugend 
Wfirme zitgefohrt, um .die Tonertfefldienrzu Khmelzen 
und mU dem Papier zu vereinigetL. ■ , 

Zwar sind belm, Verf ahren der lelztgenannteri US-Pa- 
tentschrtft Obertragungs- und Sdimelzvorgatjg Verbes- 
sert docb es bleiben noch betrachtliche Probietne za 
losea Da das 'Papier beispielswetse merklich erw^rmt 
vterden rnuO, bevor oder wShrerid die Gbertragung ,er- 
is. fotgt, sind: betrfichtiiche 1 Energierilengen er/orderlieh, 
insfaesondere. weil das Papier. normaJerv^eise Feuchtig^ 
keiL^enihait welcheentfernL werderi miiB- Sorrtit mdsscn 
infplge der. Verwendung eines mit geringem:Wirl*ungs- 
. grad nrbcitcnderi Brwarmungsverf ahrens fflr den Toner 
20 hohe:.War^enietigen ztjgfcfqhrt .^rden^pies fpbn *u 
einer eirt^rcchendatv ig&ringcr, Wrtschaftilcbiie tV Und 
ferner zu andereri : linerwOnschien Bd^re»i < zunge'n : bei 
den, Kopierverfahren, DarOber hihaus; kanh stch die 
.QualilE t'des erhaltenen Scbmelzvprgahges vferrihgern, 
25 und zwar infojge gtytisscr. ihhif enicr Begreizixrigen bei 
' der Kcniblnation von^ ^Wftrine und prucl^ wejtehe aiiftrer 
ikn. ^onhen, : wenn : .vs^6wa^t^;>^apj[er . yenyendet 
wird, unvifieh Toner auf seinen &^melzpunkt zu erhit- 
• zen. Im ail g emeinen treteriolege 

i das,. Papier nur bis zii eiiieni' beslmimten iPiin.kt erhitzt 

_ ^ '_f • ■ • _i. ': .;i _i_'-t_ rx -."if t • Y>i . 
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Die 'Erflndting bcirim ein elektrofoiographtschcs 
Dbertragungsyerfahren *nlt Zwischenbiidirager. 

Zwischenbildtrager fur die Oberlragung des Toner- 
bildes aiif das Kopierpapier sind bcispielswebe in der 
US^PS 2990 278 beschricjbea: Qcr ZWcchcribildtrflger 
bestehi.aus einem band tqU wcicher Oberriache. wel- 
ches kcine mechaniach^ Verbi'ndung:rnit dem Toner cln- 
gcht in dcr US-PS 3S 74 769 wird als Zwiichenbildira- 
ger eine transparent te. Trommel v vorgcsch!agcn, die rnit 
einem fiexiblen Kunstsiotf Qbcrrogcn ist. 

: Einer»der ^:ne\*eren Versufchc «ur ^ Verbesscrunfe -von 
PruckOberlragungs-:und Schmetzverrahren wird In dcr 
US-PS 35 91 276 beichricben. Bei. dieuem Veriahrch 
wird ein Toner-;PuIverbild ,von cincr photolcilfahigcn 
Schlcht a\if ein Bildejfnpfangsmatenal wle'pel^lelAWCi- 
se . Papier, als endgilliiges, Trdgermaterial flbertragen. 
indem dasTonerblld in Beruhrung mit eincr Schichl nus 
ela^tomerem Maienal gcbracht wird, urn dabcj dasTo- 
nerbild unter Druck Und Einbcttiing xies Pulvers.-.al5 



Werden kann ujrid weilsteile Drucidmpulse viri. Obenra- 
gungspunktmcht verwendel werden. . 7- 

• Ein .wcitcrcr rieuercr Verbrewcb .. zur Vcrbesscrung 
•von 'Druckdbcrtragungf- yjui .V^izehniel^ungsvcrfah- 
refi^ wird in! derOS^PS 36 69 7b6 besejirieben; Die dort 
gezci^tc ^chmdzvorn^htung wclit els Zwfechenbttdtra- 
ger cine ftlrvSirahlungsenergic durchlfl$fiige drehbarc 
Trommel auf, die niU' timer elastvechen* kbmprcssiblcn, 
itir Strabtun^nergie durrihiasyigen CismfchL sowre mit 
4o einer dQnnon T biegsameh t Strahlungsenerfeie absorbie- 
nenderi. 3U3ercn Lage abgedcckt ist..E[n : ^auptnachtcjl 
dieses Verf ahrens ist der gcringe thermische Wirkungs- 
grad Beispietsweise sind die kompre^iblch ^Schichicn 
absichtltch so bemes$en..d«0 we.grpBe Warmemengen 
45 absorbierch; da die mncre;Schicht veVnaltntemaflig dick 
und die'auBere l^age sirahlung^absorbierend ist. Ein ge- 
. ringe'r therm iscber Wirkungsgrad ist Ferner deshalb gc- 
geberu weil di e Schichtanord nu hg des , Zvvlfichcnbild tra- 
gers zwischen deir Warm Quelle und dem Toner vorhan- 
aa den ist und bo .die\Warfne 'o'er >>Unterseite« des Toner- 
bildes -zugcfOhrt Wirti-'-Da V»ch .die, Trommel aufheizt, 
be£*eht ferner def weitej-e r^achtejl, dati die Lebehsdau- 
er der::pndtoleiirahjgcn Schicht* die diese konta|<tieri, 
yemngeri wij*id.'SchIieBlieh isi art der Obeftraglingssiel- 
ss ie ein hiShercr Druck erfordcrifch/da die Vr*artne Von dcr 
. Oberflache zum Toner dur^h.^WkiTneleitUhg ftnslelle 
von \y8r1mcstrah lung iibcrtragen wirdt dicke Schichlcn 
maehen cs jedpeh schwier^g.'tsineh DruckimpCila mil ei- 
ner- kurzen Afistieg^sel 1 xii crba^en. Pa ferrier die clo-. 
go slomer^Sc^ichVvcrhalintomjBD^ d eine Ver- 

2crrUrtg dcr Bildabmessungch crhflht. 7 

Aufga^e dcr Errindung. is! *c5, .ein eleklrojolographi- 
sches.Verfahren zuJichaf ren, wdches <Jic VarteiJc def in 
dcr vorau^gchcrid genannich US-PaLeniscHrif( ^aufge- 
bs xei^tcri Vcrbo-sscrungen aufweist, wahrend sic jedoch 
nicht die begtctt'enden Nachteilcbesltzl. ■ 

£>Ic Lflsung d'mscf Autgahe i.it- in den Ansprtlchcn . 
angegeben/ 
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bps ToncrbUd auf dcm Zwischenbildiragcr wird vor- wird infoJgc der Erhobimg des gesamten lhernuscben 

zugswciscsdektivaufemeTcmperaturerhitztbciwc]- Wirkungstfrades erheblich wenlger Leistung bendtigt. 

chcrdanncmF)iefiendcaBjIdcseintfitt,wennaurtiiese5 was durch wahlweise Vprerhilzimg des Toners tfnd 

em a^srtiehender Druck aufigcOhi wird. Eine sclektfve durch Ausbi.1dung. des .Zwischeiibfldtragers mil ntedri- . 

Rrhitiung kann miltels cine* Heizstrahlers und die rich- 5 ger Warmekapazitat usw. erreicbt wwd Zusatz^h kann 

iigt*Au^^ldfa MtftciiaU<!efiZwiachenbildtrigeis«r- die Cberiragung vona fotoleh(ah»gcn Aufeeichnungs- 

ToIgeiL Bin Bildempfangsraaleria] als .cndgulliges M; maieriaj ztim Zwischenbadtrigcr durch -EinsteHung des 

gcrmaleriaL welches beispielsweisc vph KoHen^ug^ verwendeten Obertragungsdrucks und Atiswanl der 

rahn vM'wM arisehlieBend in DnieklcotiikktBtft dem .bildaufnehmendcn SehichL des .£wischenbddtragers ge- 

e'rhiizicn Toner sufdeni ^wischentMldtrllger.gebracht 10 ausuer t werden. so daft tatsachlich jede beliebjge Toner- 

Dazii jst,unmitte1bar Wnter^em Jleizstrahierbereiclr cio . TeLlmenge fles primaren Tonerfcildes aufd.cn Zwischcn- 

Drudtejemejit ahjjeordijet, u m:DmckimpuWmii atelier bildirtger CLbenragen werden. kanin 'Dies .stellr emen 

Ansd^ftahte^^rtcilcn: Dai? VorwaYmcndcs toners' .wiohtigen Vortefl dar, und zwar.iiicht nur, weilinr jede 

und d!e y*W^Mte' ! VDri ^ ZwiscKcnbil^lr^crn .ergibi Kppie wenige'r Toner vcrwenjiet wird, soodern auch, 

eine ausgezdtinc^Tonernberirag'ujiB ^n<j Yerscn'mei- 15 weii mehrcrc : K.op?ei].nTit nureinem TonerbiW, 4- M« , 

2i/ng,:i^ndera\venh dey. Toner sejckUv ^rWatrmi>ird . eincm einpgen enlwickclten el^kUpsraMsChcti iaienten : 

imd die:ltraft^«rari ausgeubl .wir&dfB'de'c irhahene .BiId.ber^tteuL s weiJdet^ wcmger.als die 

w v i>.^_ — ; :r^L.." gesVpiic^oncrmenge des, Toncrbi Ides juber*ragen wird. 

Eth -elfikirosta^ches ' Jptenteji Bi!d auf dem Atifzeicb-: 




neiie clektf^pBotQgrapfiiMhe; :v*rfahren ;jwuWiekek 'trflgeriibertragen w*rdervvon ivp>$.«n : :wesentlichen 

'worden siid, ^elche. *die, Ausbitdung ,von Toneifcildarn yollslandigiijb't^tragenaind mit dcnJ'Bildempfangsmate- 

-mh^dher^.r&uJiasung^ diese 2s v rial,:bc^pielfiWfi5se <mh ^Papier ve^cntadlzen wkd Die 

BilderuWirAg^^ ' * Erhaltiing. des lalentcn Bildes; 4iifdlge .medianischer 

^daB meVklicbe^ed Obertragvhg dw Tonerbildes. liefert. dne^ grtSBeren 

,tfenfl:die.y.erl )essc^n^.n^ ^ 3Mnjtciing;gf^t d ^jto^er^ rjangs ^d,<afiej^hnepgff 

rejfchlmrea fea&ih^begfeD^^seinl , . " . . 3o..ei)ng. -dafi die pWoIelttehige Schicht weiligcr tfbge- 

Darubtr hinaus wird.^ifc r¥*rarbei"tUT^. i6cs Papfers, nOtzl Wlid, 

ddieiberlidicjjjy elsc:*in" ernstes .^robicyn 3n clek 11*0- ,.D» gem 

hoto^rapbischen t^ier^er^itri.dars^ll^'v^ biw.^BIldei 

^ep<3rahd <kfftriiegtzdm?T^ ..tig.aufTcj ^ . ... 

d"jgkcH.dcr',Erwarniong von' Papieren. ,mil nlchi-ge- 35 Ton.erschmeltpunkies .liegeri. kann das Papier nicht als 

sdhniohtenen Toncrbndcrn, wcldie ^in Mwfcnui] vieler : Warmesenke zur ^KOhlung des Qbertragungsdements 

be.kannier,.Yerrabrejidarstel!.vb«scHigt ^ diE^it-Da*her bestehi fur den Zwi$chenbudcrflger einc 

nidht mehi: / hotw^ndig.' 1 auf ,c1ck<rosik»i4ci*ft V^clse'Ko-' Weigung. sich.aufzuheiEcn," was die Tonei abe;rtragung 

pierpapicr an einerphotoleiillhrgejy bberflache hafjend von der phoioleitfahigen Schicht .beerair^chtigen kann 

•zu machen, ^pdurcfi das. schwierige Problem ..ausgc- 40 lirid was sogar zu eincf ibermischen Beschadigiing der 

schalfet wiwt daO PapierblattoV riapb .dem.AusiriJt aus . em^njidlidicaphotolritf^genrSchichtiDbxcn -kann.^ ^ 

. d*fr Masciiine zusammenkldbcn, si/eii .Resiicdungen ,an Die ErOndung wii£ -anschlieBend an. Hand der Zeich r 

/fhnen^hafieh- ,.-•.>■ . . . - \- nurigeji beschrieBen;eszeigt -.^ 

?5Gnliefliichksuin«nc V>elfali.von^ubstraicn.dls,BiId^ Fi g. t eioe schematische Darnell uijg emerUbertra, 




fahgsmaierial lediglicb zwischco Druckrpllen |»in- sc winter Verwendung einer Trommel ats Zwischenbild- 

durcbgctQhrt wr^lcdnjf'eij SMb*Wc yerwendol wer- tfflgcr* . ■ '* 

tfen, die nicnt^ififerpi iinttund schlici«icb kannen.auch 50 r 7 i &3 cine ^hetftatiache. Daistcllung der Artxej^wei- 

jichr ;.CmbnndIic^^atcria«en :yftr^5nde.r werden. in- *e Winter Verwend.ung cines : Bandes als Zwi5**cwbjldt r a- 

tfciti -j;ehr ^chqiicridc ObcrtragungsljcdiTigungcn gc- ger und «ner Walze, dm.binlcr dtm Band an der folo- 

schaffenwerdciru ..... / ' • Irt.tfa^en^achefe Anla^e^ebrachi werden kann, was 

■ Bin weHereriyWU^eAcr Arbeitiiweise Wtchiyar- -durch Verschifibeh der JValze er/plgt^ . 

Jrt. jjsiB. das Biidempfangsmaterial. welches ; Obec<icher« 35 Fl.g- 4- cine perep.ektiyf5che,Tei!ansicht eines,Sc^imLis 

weifieaus^apWbe*'tehi 4t War^ cine.sZw^chenbyd^ 

^bfOhfil in dicser ifeziehung d^ ftpfe* ols War Fig.S lypisdie. .Kuryendar$ienun.gen de? Warm=- 

imesenlce, so daO: W&rmc von heiSen Toner und Obergangs z«m :jnd ypm. Kopierpapier (Bildempfangs- 

dem Z^ischenbiWtr^r «u'f dai-f#pieifl^ maienol), ba welcrien.die Tyniperatur des-Bapierespy 

den kann» welches Whiieflund : die" VsifiichturiS verlaDL ' so fiber d^rZeit/y in den v.erscJnedenen Bereichen awfge- 

•Aus diesem'Qi^ndeu-jUin . tcagenisl. . ' ■ . 

picrvorrichturtgeinevielgeiringcwsErw^rmungauf.. ' ■ Fig..6 typjfichc Xurveudars^Uungen des Warmc- 

Zusatzlich zu den Voraus^eKcndgqnanriVcn Vortallen fibergangs yon ond xum .TQnerbiJd, bei wdchen die 

gegenuber bekannten Qj?eriragUog:s- und Schmclzver- ^ Temp^rattirdesTorers.fTj) flber.dcr Zen. (if in verschie- 
rnhrcn wcusl das crGnduiigsgomaBe Verfahren mchrcrc 65 dcncn.Bcrwchen aufgciragpn hi und 

erhebUcbc yorKale^penDber Verfahren m^-die do- Fig- 7 typischc Kurvfindarsiellungen der Drucicimv 

siomcrcZwischenbiidlrtger verwenden, wie in den US- - pulse ate Funktion dor Zc^l . ' 

Patenlschrifttn 35 91 276 und 36 OS 70o b.cscbricben. So In Fi g. l ist in schema lischer Darstetlung die ^rfin- 
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dungsgemABe Arbeitsweise dargesiellL Ein fotoleiifuhi- 
ges Aufzeichmmgsmaierial-Blnit, wic bcispiclsweisc 
Zinkoxidpapier 1, welches ciri enlwickcllcs. aber nicht 
geschrnoizenes Tonerbild 3 irfigu trill zwischcn Wulzcn 
5 und 7 hindurch, welche Ubcr einen Motor 9 mil dcr 
gleichen Drehzahl angetrieben werden. Das Tonerbild 3 
i5i in der Zelchnung aus zwei Lageti von Toncrtcilchcn 
bestehend dargesteflt, obwohl gewdhnlich mchr Ugcn 
verwendet werden; Der Druck zwischen den Walzcn 5 
4;nd 7 kenn durch cine Fedcrahordnung. 10 cing.cstcHl 
werden- : 

Ein Band If als Zwischenbildtrager i<ft Obcr die Wat- 
zen 7 t 12 und 13 in einer endlosen Schleife gcflihrt. Dos 
Band J I kann bcispielsweisc aus eincm Polyimidfilm- 
subslrat best e hen, welches einen Oberzug bus SUiJcoh- 
gummi odcr cinem Fluorelasiomcr mil cincr St&rkc von 
0,0025 bis 0,25 mm aufwcist. urn den Zwiscticnbildtrager 
mil einer glaiien Oberflachenschichl zu verschen, wet- 
che eine gennge freie UbcrfJachenenergic aufwcist und 
Cine Ham zwtschen 3 und 70 (Shore A), Die Einfcclhei- 
len ernes brauchbaren Zwischenbildlragers werden an 
sp&iererSteHebeschrieben. 

• Da das Zinkaxt^blatt 1; welches das Tonerbild 3 tr&gt, 
durch "den Spalt zwischen den WalzenS und 7 trill, 
gelangt eihe Teilmengc 'der Tonerschiehj des Tonerbil- 
des 3 auf die Oberfl£che des Bandes 11. wic dies durch 
eine einzjge.Schichi des Tonerbildes 3' dargcstctlt ist.- 
Diese Obertragung wird mil 7| bezeichncL Durch Fiin- 
sieltung des Drucks zwischen den Walzcn 5 und 7 uhd 
Auswahl ernes Z\M^ehenbtId tracers, wplcher im 8c- 
triebsbereich die gewunschtcn Ejgeruchol ten aufwcist, 
kann .der Betrag des bd Tr'aOfden ZwischenbjldirSgcr 

' abgegebenen. Toners gesteuert Warden. Durch Einstct- 
- lung der verschiedenslen Parameter einschlicBlich des 
Drucks, des eleklrostatischen lalenten Bildes, der Ober- 
ngcheheigenschaftea und der Dicke des Zwischcn bild* 

:fr^cj^_kann^dcrJ3ccc^~o^^X^ 

schen etwa einer ToiietQbertragung von 20% his etwa 
80^) eingestellt werden. 1n crater Aiuiaherung haben 
w etch ere Materialien und habere DrOcke das Beslrc- 
ben. b^tragsmSBig eine hohere Tonerubertragiing bei 
7t zu ergeben,und umgekehrL 

Wic' ersichtltcbt wird ein Teil des Tonerbildcs 3 rjich* 
vom Zjnkoxidblatt S Obertragen und verbleibt dort als - 
. nicht-u^ertragenes Tonerbild 3" Das Tonerbild 3" kann 45 
erneut entwickelt werden/ falls mehrere Kopien herge- 
stellt werden soilen, es-kann-.-entfernt werden, so daO das . 
Btalt 1 wieder verwendel werden kann, Oder es kann 
schlieBlich einfach rritt dem Blatt I wsggeworfen wer- 
den. Das Tonerbild 3* gelangt in eine ,Helzstrahierzone, - so 
die durch Heizstrahlerelemehtc 2t gebildet wird. wclche 
von einem Reflekior 23 umgeben slncU Die.Sirahlungs- 
warme hat das Bestreben, den Toner: selektiv zu erwSr- 
mcn. Fur eine max t male sclckllvc Erw3rmung isi cs na> 
iQrlich w&nscheiiswert ein Band 11 mil niedriger Wfir« -55 
meabsorption im Vergleich zu jener des Toncrbilds 3' 

: zu vcrwenden. Difes kann ublicherwcise ^leich erfolgcn, 
da die gebr&uchtichen Toner senwarz pigmenliert sirtd 
und da es keine Schwierigkeiten m^chu -Bandmateria- 
lien 2U verwendtfu die farblos und transparent oder 
weiD pigment ieri si tid. 

Die IHeizstrahlerzone tsi: k'urz bemessen und wctsi 
eine hohe Tempera lur auT ihre LSnge solllc au$rcichcn. 
urn jede Ste([e des Zwtschenbildiragers etwa innerhalb 
1 /a ois f/j Sekundeznerwarmen und sie soihe cinegenu' 
gend hohe Temperatur .beslUen, tim mindestens etwa 
6.4 W/cm z bei. einer Bandgesdhwindigkeit von 1 9 cm/5 
zu liefern. Kurzere, gedrangter gebaule Heizslrahler. 
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die mh hohcrcr Tcm peratur arbei ten, weiscn einen klci- 
ncren Wfirmcverlust auf als IBngere HeizAf^hlor, tmd 
besiizcn da her cinch besscren Wirkungsgrnd. 

Ein Bildcmpfangsmuloriuf, wic beispjclsweisc Papier 
23. fvlrd von clncr Rollc 27 zugerOhrL Das Pnpicr 25 
■ wird rmt dcrn Zwjschenbildtragcrband II millets cincs 
,Druck>>tab5 29 in Druckkontaki ge'bracht; und zw»r an 
cincr Slclle, die eng benachbarl dem Ausiritt des Toner- 
b>lds,3' von dcr HeizstrahJer/onc liegt Aur dlcsc Weise 
wird jcglkhe ynnftiige Wflrmcabstrahlung vorri Bild an 
die Umgebung^ulmospharc vor dem Ubcrtragungs- 
und Schmetzvorgnng vennicden. 

Dcr Driickstob 29 weisi cine abgcschragtc Vordcr- 
kante nuf. an die feich cine flachc I linierkantc onschlteUt. 
um dux Papier 25 zu eincm .sen ma! en BerOhrungxbcrcich 
T2 'ah b'ringen, in dem dcr Toner vom Band 11 y.um. 
Papier" 25 flbcrirugcn wird, Die Brcitc dcr flachcn Hin- 
Icrkantedcs Druckstflbfi 29 wird,gering geK&lten, $0 dafl 
der Druckimpuis bei T 2 cine sieile Ansiicgsflankc auf- 
weisL wurde gcfundon.daB cine Druckanwenxlung in - 
dicscr Wcisc dazu neigi. cr^* arm ten Toner in das k a lie 
Papier zu bringcn v bevor dcr Toner Unler seincn Erstar- 
rurtgspunki ttbkQhlen kann; Auf diese Weisc wird eine 
meebahische Bindtmg zwischen Papier und Toner erhaU . 
ten, bevor dcr Toner ini Papier erstarrt Diese Kombina- 
lion cines Druck impulses und einer Vorerwarmung des 
Toners crmoglichL einen vSllig zufnedemtcllcnden 
Obcnrag^ngs-,und Schmcl^vorgangdcs Tonerbildcs.' 

Nachd.cm -dcr Gberlragungs- und Schmelxvorgang 
bei Tt Slattgcfunden hat. wird das Papier 25 In BcrUh- 
rting mil dem Band 7 1 gchalicn und um cine FOhrungs- 
wate 28 dncr Papicrschncidvorrichtuhg 33 .v.ugcfflhrt.. 
wclchc das Papier auf die gewOnscfke Btattl&oge ab- 
sthncidci. Das Papier 25 und das Band .11 biciben on * 
sehlieBcn'd an den Bereich Tj far cine gewissc Zcilspan- 
nc in Bcrohrung miteinander.be vor sic zur Sehncidvor^ 

das Papier25 Obcrtriu iind anschlieDend aus der Vor- 
richtung ^abgertlhri wird*' Diese erweiicrtc KOhlzohe 
stelh ein Merkmal der bcschriebenen.'Obcrtragungs- 
und Schmelzvorrichlung dar, well da:d«rch die frflher 
unerwflnschte hohe Warmckapaziiat des Papicrs einem 
nOtzltchen Zweck zugefahrt wird. Normalcrweise soll- 
icn Papier und Band mindestens fOr etwa 0^ Sekundcn 
oderianger in Ber&hrung bleiben. um eine ausreichendc 
KQhlwirkung: '7.u >crzie!cn. Die erweiterte Kthlzone 
mach t cs f crner . m6gHch r das . Z*vischehbiidtragerband ' 
als Teil des'Papierlransportsysie'ms zu verwendct 

Eine fertige etekLropholographische Kople 35, die aus 
einem Papierlrflger 25 und. einem einheitlichvcrsch^ol- 
zencn Torierbild 3' bestehu trill aus der Kapiertnajtchine 
aus uhd fuh'rt den grdfiten Teil der dem Toner uhd dem 
Band xugefChrten wamic mil sich. Aus, diesem Grunde 
wird das Band H um die Wdlze 13 zur Walza 7 ffir die 
nachste Obertragung eines entwicketten elektroslati- 
schen- Bildcs in eincm im ;*e?enitichen gekQhHen Zu- 
staryd attiruckgefQhTL • . 

: In >F i g- 2 ist schematisch eine Kopicrvorriehtung dar-. 
geste'IU, in .welcher. cin.c Trommel als ZwischenbildtrS- 
ger verwehdet wird. wobei die Vorrichtung so arbettet, 
daB men r ere Kopien bei einer einzigen Beiichtung der 
phololciirahigen Trtimmel 5Qzu erhalten fiind pblichcr- 
weise bestent die photoleilfahigc Trommel aus cincnr 
lettenden Metalltrager 51. beispielsweise Aluminium, 
welcher an seiner AuD.ennaehe mlt einer pbojoicUfShi- 
gen Schichi52 uberzogen ist die flblicherweise aus gias- 
anigem Selen besteht. Die Trommel 50 Jauft um ihre 
Achse um. und zwar entsprechend der Darstdlung ge- 
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gen den Uhrzclgcrsbin. lline Reinigungsbttrstc 55, wcl' 
chc an c'mcm glciibiircn Klcmcnl 56 bcfesiigl isi, urn cin 

■ ZurOck/iehcn dcr Uurxlc y.u crrridglichcn, cm fern I To- 
ncrrcxic von dcr Obcrtlilchc der Trommcl.50, wenn dies 
^iiwDnfteht wird. 5 

Auf der Obcfflflchc dcr Tmmmcl 50 wird mWtds cincr 
K6 r L'oa-Ladun|>seinheil 57 cine gJcumm&Bigc clcktro- 
*iotn>chc l-adung gebjidct Die Koronu^Ladungsvorrich- 
lung 57 clckiriiicb mil cincr Encrgiequelle, wic dcr 
By it eric SB, uhd dor Ertic verbunderL 'tffcgleichmflDig io 
elckifOsUtisch aufgoladcnc Trommel $0 wird anschlic- 
Bcrid Un einer tfclichturigssiutiort ,60 vgi;bcigcfubrt. die 
atis cincp l-tchtquclle -6f , cincr A^bildungslinKC 63 und 
clnerd Scblitz 64 bcstchl und durch wefche cine Ropier* 
vorJpg^63Miif derObcrfiaclic der Trommel 50 abgebil- is 

;E?ic" Enjwickl tfrig desu u r rfi esc. NycKic e rzcug ten la len- 
iL w n elektrGStali^bcf* Bildft*: eWnlgr; durch cine Kaska- 
. dcnenl wicklun^vprFich lun£ BS.Oicso/hcslpht fiblichcr- 
Wisc acs c'tnew .^ehflusc 66, in dern- cin Schau rcl[6rdci«- 2d 
system angcordfjel is£ welches durch cin cndloscs For- . 
der.band^7 mildaran an^ebracbien.Sch(itifeln.68^ebU- 
-dci-wird'Per elettrbslniischc EntWJckrer wird von den 
$ohauteln V68 "aus 'eipem A^ornit 60 entnoTTimen -und zu 
ejnerSiclie ^m'^bereo Bererch' -derTromnic! angeho- 25 
bdn, wofratif «r mit Wis emcr Fubrung 70 fiber die Trohv 
mcinacrie;yer.t^ EntwJck- 
lerftftte.^ 

>cn dch ^^isrteii^en und. vW&hdea an dcr Trp mm.cl- 
■ -^l^fflaGhV^t^^^ 

ten ^bktrb^isciitin -8i Id afeelkgerv^oa 1 *>rch CitLsicht- . 
bnreV Tohcrbfld .cntsiehl Sbcrs^flssigcr Toner -wird 

■ durth-.-dfrie' Fffhruog 71 zum: Vorrat 69 zurUckgcfiihrL 
Eine yefgesparmic Ent wttkie Felektrode 72 hi im >cngcn ' 

, Absland zUr .TYorrtmdobejflache angcordnel, um das is 
£n iwickelrt *u ^rfcessem, f 

. Andere- Vomchtungcn ?.ur 'Hcrstcllimg clekiro.vtati- 
schcr patenter -Bilder auf Auf/eichnuo^ssehichten stnd 
bekhnrtl und konncji rtiT^stcHc der. darkest dlLen Vorrjch- . 
tung^erw'cndei wcrdcrt.^lhjibcsoh^erciirnd'Einy.ctbcilcn 40' 
Gber .gceijjnete fololeilfahige >Elenic.nte, tLndcvorrich- 
tungen, Bcflidilungsvorrichlungcn *md finiwicklungs- * 
Wr^tungen in den folgcnden-US-Patents^rificn be- 
SChWeDcnt 32'77S57i -33 12348; 35 52 84B; 35 66 1.03; 
35'98 99) 864? 36 15 128; 36 28 7«6;^6 1 und 4 5 

•zsisivtiy- .''V. 

• -In *vic1eii ijckannlfcn Kopjcrvoi+ichlungcn wird das 
• triiHVi^kpllc -.elekirosiiitjsCrhe JJild unmittelbar von der 
jJnotoiehfahlgen '5ciiich.t auf -das.Bildempf angsnmtcrtial, 
igewDhhiic^ Papten, als codgiililger ^ie\rager Ober^ 
tragctti^flfeh'ebekannte ^3^lanr0eutlgssysteme sind in 
dcl^ 1 : -ti^feni«cnnflcn >3?:fl4.195. 3642362 und 

..Ihi.V^li^genden F^iie wlrid jcdpcbxinxJa. trommcJ- 

•bi1divdn<dei.0^tfiadhoVJcrA 50 
^uTzuriehme'n'ttiid idas Toncrbiid \auf *in tBildempfangs- 
ImateV^^inb^i^cn^ rrnt die^e^^yei^inclzcn. 
Dib - iwfe^r«>fldt Jtann t au* cmem 

^rofe^cttt^^^fttCTfll ■ ^j^plqlsw45i5e AJuniiniiim &o 
••SiKl'e}fe ; <^citta tpil eiH^. ^aaWneWcndcn Zwi- 
scJienObertra^dgsschicht «2 dbcrwigen tst/w«jche die 
noiwendigen, aunsdirreDend beschriebenen Gbcara- 
gungsafcn^hfiFten aufweisL Eine •Koronaantladung^ 
vorriehtung 83 jvtrd v*rwcndcjL uin jeglicbe elcklrosta- « 
tis^he RcstladuHgen exi der Oberflache der Trommel 80 
vor Erreichen 'des Obeiiragungyptrnktiifi bei Ti za neu- 
traltsterenL ZusStdicb ist die Trommel 80 vorzugsweise 
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gctrrdct. Die Trommel 80 la ufl im Uhrxcigcrsinn am und 
tji dcrort lipgeordncif duO die Oberfldohe der bildauf- 
iichmcnden 'Sehichi 82 bei T\ in Druckkontakt mil der - 
OberMjlobe dcr Trommel 50 gelungt. Bei Berllbrung des 
Toncrbikics ouf dcr Oberflache dcr Trommel SO mu der 
Obcrflilcbe dcr Sehichi 82 wird cine TeiJmen^e des TO- 
hcrK ouf dio OberflBchc der Schicht 82 Sbertragcn. Wle 
vomusgchend crklfirt wurdc, kann die Menge des To- 
ners aur dcr OberFlache der' Trommel 50, wejebe qn. 
dicscm Punk! d ben ragen wird. dadurob geSfieuen wer« 
den. dofi dcr Druck -zwischen den Trommelobernachen 
veniiclli wird und -fcrncr durch Auswahl des Materials 
f Or den V.wiiichenbildlragpr; - welches die fOr <ire ge-' 
wiinschic Obcrlrbgung bcnStigtcri .Eigenschaflcn be- 
st I7.L .. 

Nachdcm «in Tonerbild s»uf die OberFlficbe dcr Trom- 
mel 80 Qbcrtrugcn wurdc. gclong-i es zu «inef Sirah- 
Jungshcmvorrichltjng 85; welche au$ Heizelementen 86 
und einem Reflektor 87 bestehl, -welche vorzugsweise ' 
und selckliv das Tonerbild auf der Oberflache der 
Schicht 82 4iuf eine oberhalb seines Schcnelzpunkls lie- 
gendeTcmperatur erhitzen- 

Bin BiIdcmprangsmatenBl./wie betsp^elsWeUc Papier 
$8, wird von einer papierrplle 89 zugefOhft.iind wird 
mittek cincr.- Fohrungswalze. M- zu Reiner ^Ahdruck vor- 
ficKlung.92 geftthrx Die F0hningswa1ze:9d isl behelzi 
• und 'dicM /.ur- Vorerwarmung d^Papicrs.BS, Das Papier 
88 wirdjcdocfi lediglldi auf eme'Tempcratur erwamit, 
die wescnUicli urvterhaJb des'Schmeizpunkts-des Toners 
^licg^rAt'r^dieitc -We ise .kann-. die -Wflrmeflb ergangSRer ; w _ 
schwindigkeit vpm. Toner zum ..Papier v;erxonger> Wcr- 
den^wodurch *mebr ZtH rpr.did^btftragung^ur Verffi- 
gunjf sicbi, Jbcvor der Toner Vtch unter semen Schmelz- 
ptinkt tjbkOhJt Die AndruGkvorxicbtungS2 beste)rt aus ■ t 
eincr grpEWen ■ Hijfswabse ' 93 und ciner kleinereh 
" , pruekwdlyc' 34..wQvon beide axial versetzt. angeOrdnet 
sind. um die aul sic durch .die Drchung fier Trommel 
ausgcObicn Kraflc zu kompensieren. T^ie kjeinere ■ 
Druckwalzc f Qhn am Kontaktpunki T a eirten J3ruck- 
impuls mil cincr stcttcn AfuUegsftoflkezu. . 

Hach dem bei f ? etfolgten Oberiragungs- und 
Schmei«vorgang wird das Papier 86 du«=h cine .FQh- 
rungsrolle S5 lan^.dcr ^wJschcnbildir*agePtrommel. 80 ' 
^cTfibru iytobci Wacme auf das Papier Qbertragen wird; 
anse^fieDend geiangi flas Papier 2U den AntHebswalzen 
96 und w,ird durch .diesc durch eine Scbiicidvojiriichtutig 
97gefuhrt r wekhe=aasPflpicr auf^ie.gew^nsdue Lajige 
schncidel uaddie Kppien.B8 in einem SammelbehSlter 
09ablegL . 

Wie foeretts vorausgehend erwahnt wurde, arbcifcl 
die in Fig. 2"dargestellte Roplervorricnturig rmt EcJtal- 
tung des primlren Piides. cLh^ fieferi mejirere Kopteii, 
^usgehend yon emer^pUschen BeOcntimg 4er -photo- 
lei tlahigen Trommel Bcj diesem Vorgang wrd die Rei- 
nigungsbOrsiLe 55 anfajnglich mr fyi\mginl& der Oberfla- 
che dcr Trommel 5,Q.verwcndet titid wirS j^nn. wie dar- 
gestellu -von =der ^rprnmeJoberngcbe aoirflckgezogen. 
Die Korpna-LadeYoiripbtung fuhji eme,^»sihniaBige 
elelcirostaiiscbe Mdung zu und eine K4?piervpr)age 63 
wjrd.duFch 6o> BeUchtiingssta lion 60 auF/^er.Obetfiache 
derl^mrniel $0 abgebUdet worjauf das latentelelcktt^ 
stausche BHd dutch (ten Kaakadenentwickler 65 entwik- 
keH wird. Das entwtckelte Bild auf dcr .Trommel $0 
besteht aus mehrfacben Tonerlageri. Der Druck 2wj- 
sen en der Oberflache der Trommel 50 und der Zwi- 
schcnbildtrflgertrommel JU> wird derart aingestellt, daB 
weniger als die.gesaxnic Tonermenge dieses Tonerbil- 
des bei' 75 nberiragen wird* Guie Ergebnisse unter Er- 
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haltung des prima 1 re n Slides wurdcn bcispiclswcisc cr- 
zielt, wcnn cm Belrag zwlschcn ctwa 30% bis clwo 50% 
der Gesamuonermcnge von dcr Oberflacho dcr Trom- 
mel SObei 71 uberiragcVj wurde, Da 5 auf die Trommel &0 
Obertragene Toner bild wird wahlwetsc dutch die Siralv 
LungsheizvorrichtMngflS crhitzt und in dcrdargcstclltcn 
Weise auf Rapier Qbcrlragcn. Das vcrblcibcndc Toner- 
bild auf der Tro.nme) 50, welches nach wie vor als Bild 
vorllegt, lauft an dcr zurflckgezogenen Rc in igungsb Ur- 
ate vorbei sowic an dcr Kbrona-LadeBtatlon 57 und der 
Belichtungsstation 60. welchc nicht bctntigl werden. 
Beim Durchtritt am Kaskadenentwickler 65 wird das 
' : geschwiichte Toner bild zu einem vollstilndigcn Toner- 

li bild crneUert Und ist fur cine weitere leil weise Obertra* 

\) gung zur Trommel 80 bercit Durch cine sorgfalligc 
ti Aiiswahlder ArbeilsbedirigungcD' bei Ti und T2 kann 
\f eine Anzahl von Kopien ( ausgehend yon^eiricroplischen . 

Bel lent ung erhatten werden. Dies hat anerkunntcrweise 
s£ ■ vide Vorteile. 

,5 • In F i g. 3 ist eine Torierflbcrtragungs- und Schmclz- 20 

;]j . vorriehtung schematischdargeslelil, welchc cincn bnnd- 
£• fiSrmtgen ZwUchcnbildtragcr der in Fig. t durgcstelllen 
1.' Bauarft verwendet 

*?. Hier ist eine phatoleilfgfiige Trommel 100 vorhunden, 

die phne die weiteren Vorriphtungen zur Bildemwick- 
- lung und zur Reiritgung datgesteTlt ist- welehe gletch 
Oder ahulich ausgebildet .sind, wie sie vorausgchehd be- 
schrieben wiirdea Eio ZwischenbildtrSgerband 102 ist 
in einer endlosen Schleife urn Waizen 104. 106, 108 und 
}l t to gefflhrL Dai Band kaniTbctspletsweise durch einen 

•\T" ~~ — MotoT^2 

'• im Uhrzeigersihn antreibt Die WaJze 104 kann m'ittcls 
j einer Zugfeder 114 eingejtelli werdco. um jegfiohen. 

Durchhang im ZwischcnbiJdtrSgerband 102 aufzunch- 
mcn, wetcber' durch Dimensions^nderungen als'Folge 
von Temperaturiiridcningcn vor, w ah rend oder im An- 
schiuS an das Kopicrverfahreti au.fgctrcten sind. Die 
Walze 110 besteht vorzugsweise aus Hartgummi, we!" 
cher' eteklrisch durchlassig 'isu so daB irgendwclche 
eJektrischen Ladungen, die Rich am Band 102 aufgebaut 40 
. haben, wie beispielsweise reibungselektrische Lqdun- 

gerudie zwiscWn den Wal**n und dem Band^enlsiandcn 
sind abgeleiiet werden; be vor das Band die phololettffi- 
higeTrommeJ.lOOerreichL 

Die Obertragung bei Tu d. h; von der Obcrrtache der 45 
photoleitfahigen Trommel auf Uas Zwischenblldtrager- 
band 102 wird durch el nc pbertragungswalzc 116 ge* 
steueru welchc ah der ROckseite de$ Bandes 102 dcrart 
angsordnet ist, daO ste durch Bnstellung dcr Zugfeder 
118 ein- und auswdrts bewegt werden kann. Aiif diese 50 
Wcise bringt die Obertragungswalze 119 das Band 102 
in odcr auBer ^ingriff mil der photoleitfahigen Trommel 
bei T1 und steuert ferner'den Druck bei 7i. Auf diese 
Wcise wird ein Ycrrahreri zur rterstcllung dcr Mengc 
des hei T» Dbertragenen Toners erhatten, ohne daB4ie 55 
Oberflacheneigenscbafteti des Bandes 102 verlndert 
werden. 

' Die Obertragungswalze 116 kann aus einem verbal l- 
rilsmaBig weichen oder verhaJtaismaQig hartcn Material 
besteb.en. wobei jedoch fQr eine breite Anwendung vor- 
'zugswetse ein Material -mit einer mifllercn-Harte bevor- 
2ugt wird. 

Das Papier 120 wird von einer Papicrrolle 122 xtigc- 
ftlhn und gelangt bei 7} in Berohmng xn\t dem Toncr- 
bilcl am Band 102. Eine Fuhrungsroilc 124 fuhrt das Pa T 
pier einer Andruckvonichtung 128 zu, welchc aus gro- 
6en miteinander yerriegelten Walzen 129 und 130 sowte 
einer kleiaen Walze 131 besteht, die auf den grdPeren 
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Walzen juflicgt. 

- Die Walze 106 b^hcizl und dicnt /ur ErwttrmUng des 
Tdncrbildefi durch ZiifOhrung von Warmc r.tjm Bsmd 
102. Welches seincrneiUi dns Toncrbild erhiizt. Die Wal- 
zc 106 kann aus einem gutcn Warmcleitcr bcsichon, 
bcisptclswcisc aus Aluminium und kann- durch cincn in 
ihrciti Kern angeordncicn Metzwidcrstand erhlU* wer- 
den. 

Nnth der Obcrirugung bei. T v blcibt das Papier 120 
auxrclchcnd langc in Berdhrung mil dem Band 102, um 
cine KQhluhg des Bandes zu gewahrtcisten. Das Pflpier 
120 Wird anschlicBcnd durch cine FOhrorigswatee 132 
von dcr Obcrtragungs- und fjebn^lzvor rich lung weggc- 
fbhrt. . : . 

Zwflr wird nuch hicrbci wie bei dcr Vorrichtung nach 
dcr U5*P5*36 69 706 dasT6ncfbiId durch die Wal'/e 106 
und:das Band 102 hind urch auf seiner Unterscite cr- 
Wftrmt, no daD an : sich dcr thcrmische Wirkungsgrad 
vcrschlechtert wird dus wird jedoch wie nachfoleend 
ausgcFOhrt durch beyondcrc Ausbildungcn Jes Zwi- 
schcnbitdtrQgcrbundes und dcr Walze 106 kompensieri. 
Auch ha» das Bund 102 genllgcnd Zeit unci Moglichkcil 
\stch ab^ukiihlcn. che wiedcr mil der fotolcitTdhigcn 
Trommel 100 tti BerQhrung itommt, so daQ cine Bcscha- 
riigung der fololcilfahigcn Schicht vermicden wird. 

Das Band 102/ 150 .bcstehl.aus Maienalien, welche 
besiihimic physikatischc Krrorderni^e erfCrllen mQsscn. 
Da die mcistcn Oblichcrweisc vcrwendeien etektroroto- 
graphischen Toner bei Tempcraluren zwischen eiwa 
90*C und V3t>°C schiHci7cn f .niQsspn diese MaLcrialicn 

ra lurch pufweiscn/ weichc etwa 175*C ie'Trciehcri k6n- 
ncn, Bcispcilswcbc 1st cm Malcrinl mit einer Bruchspan- 
nung von rriindes tens etwa 344,9 bar und einem Kricch- 
weri untcr 3% bei einer Be la stung von 6B«6 bar bei 
175"C gceigneL Geeigncte Mat crialien soil ten daru.ber 
hinaus' bei diesen Tempcraluren ketne merkUche Vcr- 
zerrung als Folge einer inncren'Spantiungsentlastung 
aufweiseru Femer muBdasvcrwcndetc Material flexibel 
sein und soli eine nledrigc W^rmekapo^tai aufweisen- 

Ein Material, 'welches den vorausgehend /renannlen 
har(en Bedingungen gtsnOgt, ist folyimid, welches in Fo- 
lienform gecignclcr Dickc von E: I. du Ponl.de Ne- 
mours & Co. untcr dem Warenzeichen KAPT30N er- 
haltiich ist Andcrcn hochicmpcralurbesiandig<r Poly- 
mere mil geeigncton rncchartlschcn Eigenschafien sind. 
Polyarylsuironc Polyamidimidc,. hoehtemperaturbe- 
siandigej! Polyamid und "aromatische Oopolyester. wie 
sic beispieUwctse von der Fa. Carborundum unier dem 
WarenzetchenEkkceHiergcstclltwerdem - ' 

iMetaile, wieroslTreier Stahl. kdnnen sich ebenfalls a)s 
Bandmaterial cignen; yorausgesetrt, daB sic in dflnnc 
Fotien yerarbeilet werden kdnnen; "wefcihfc bei hShercr 
Tcmperatur : die, ^eforderteh Eigenschafien bcahzen. 
Qbljchtrweise - vcrwendcte 'M.etajte haben vergjeichs- 
weise tiine habere speziffeche warmeaus PciJyiTierfblien 
und de&halb werden durinerc Fclien verwendet, um die 
gesamte Warrriekapazitat des .Bandes^nnerhalb $t$ ge- 
wDnschten^ereichs zu halten. So kdnhte ein Substrgt 
bus rostfreiem Slahl mil einer.Slarke von'0j0!3 mm an- • 
stelle einer Polyimidfolic von-QjDS mm ver.wendei wer- 
den.' 

Das Subs trar wind yorzugswebe durch Aufbiingen 
elnes Obcmugs 152 reflektiercnd gemachL ObcrzOgc 
■^ui'dunhem Aluminium oder Gold wie auch anderc sind 
geelgncL Diese rcfleklicrcnde Schicht ergtbt kombl- 
niert mit efnem transparcnten .Bandmaterial die FAhig^ 
keit den Toner sn der.Obcrflachc des Zwlscbenbildira- 



I 



I 
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gcrs : sclckliv zu crhiucn. 

Die biJdaufnchmcndc Schhrht (54 dcs Zwisehcnbild^ 
trflgor-Handcs isl votlMftndip mi! dcm Sub^tr^t 1.5 1 vcr- 
bund en. Die Sohichl 154 weist jtewwsc kriliurhc, physi. 
kuliscbe Uigcnschaftcn nuf, wic dies zu erwnrtcn.isl. Die- 
sc Eigenschaften umfessen eine (Veie Obcrflachenener- 
gic von 4 - 10~ 4 N/cm oder wemger, cine H&rtc zwi- 
Bchcn ewa 4 bis 70 und vorzugsweise 10 bis 30(Sho- 
rcAX 

Gceignetc Materialmen umrassen tcitenden.und nicht- 
Icitcndcn Sitikorigummi und FluorcJastomcre, Die Je- 
well igen ObcrflAchcncigcn.schaflcn hftngen selbstvcr- 
, siandlich von den gcwOnscbicn Obcnragungsdalen und 
ondefen Cnt\vurfsparamcLcrfl ub, ' 

Das Band 150 Ut mil lehenderi RJndern 156 dargc- 
HicWt wclche wahlweise angeordnct wcrden kSnncn, 
ober be vorzugt angeordnct werdea Die leitepden Ran- 
dcr t56 gewfihrleisic^ dati eincAusbildung eieJctriscncr 
Uidungch, -!\wa reibun'gsclcktmcher Ladungon odcr 
andcrcr UHungen, durch Erdung der Kander 156 ubge- 
lejlet warden 4f4jriru : Dies karih erfolg en durch ^gccrdeit. 
" leitende V^fllze^^lche in Beruhriing mil den Iciicndcn 
R&ndern 156 Wt£h en oder durch anderc alternative MaB- 
nahmen. Dbliche Bander gemaB F i g. 4 wetsen Substra- 
. le mil einer 0jdce.yon etwa 0,013 bbr 6, 13. mm auf, die 
mit^SHikongumrni yon einer Starke von eiwa-0,0025 bis 

0. 25 mm und vonriig&wcisc etwa y\Ol3 bisO,05 mui.Obcr- 
-z&gen sifid. pie. r«Flektieren<Je Scn'icht 1st sehr dan h und 
bcirigt QbnGh£r^ei$e elw^ 3 ^O-^um* * , 

Die &wischenbiLdtr3gcr sind derart ausgebildet, daS 
sie eincn hervorragenden Iherralscheri Wtrkungsgrad 
\ 'bei.dcn Obe#ragung$- und SchnieJ^vofgangcn sowie 
w4br end ^cWgesarci ten Kopierpro2e£sc£ ^utweiseri. So 
•Bind die t^ateripOe'n, ^Dickcn. usw. .ausgewBhlL urn die 
. Elemenle rnty. einer. ^fedrigen. WanjiekapazjUU auszu- 

' O U An ,geHaHeft • Wird, e ; di cs-mk.^ en andcrpn Pa'nim^ 
tcm.beispici&wefce dcr.Fcsiigkcil, vcreihbar 1st -und -in- 
dera Sioffe miuniedn^gcr apezJfischcr W &rme verwendet 
y/erdeni Sevofzugte B9ndcr.habcn ( .bc7ogcn nuf chis.ct- 

^em Qujtdra^zeniimeicr.ihper Oberflachc emsprechen- 
K de Volumes, dne .gesamtc Warmckqpa^tot, A k. cm- 

.schUcBIich filler Schichtcn, -die untcrhalb Von ctwa 
3 r l - l0->caJ • ^-'HcgL 

^Ott Warmeabsorplion tm'Substrat wird ausgeschnllct 
oder erhebtidi vcmngerL |ndcm dieses nrit.der ddnncn 
refiekticrenden . Scbicht Qberzogen wird. Bic. bildauf- 
nehmende Schicht kann Xur Vichtbares und infrarolcs 
Lichl lransparenl gemficht.werden. indent transparent^ 
Sitikoijgiimmi verwendet werden aJs Alternative kann 
die blldaufnehmende Schicht diff us r.cflekiiercnd ausge- 
hilde^w^.en^mde!^:Sip^ yerwen- 
det werden, die ^gmcAtc cirfcr Ffillrnatcrialicn, vie Sili- 
kondio^id oder Titandioxid, enthaHeo. 

Huisich.tlidi . de5 OberLragungs- ..und Schmelzvor- 
ewss J>.^7& <^j^voj|n ZwischenbUciira^er zam endgul- 
aigcn Tragerma^enaCsind «inigc, Parameter von Bedeu- 
Uing. , D^cse "Oinf^Ls?en idic Zcil. und die "Brcite der Ron* 

1. akt&teHe, die aiigewandte Druckkraf t die f reie Oberfla- 
chenenergie und. ,dte Hane, dsr bUdaufhehmenden 
Schicht dea ZwUcheabildtrager^sowlie^je Tfmperatur 

. dcsToner^.Mn^^ieAb^n^i^eitda' Vi^kostiatdcs To- 
ners voji der Tewperatur*. Fcmer. kann die Dicjcc d=r 
bildaufnehmenden Scliicfil wichtig £ein. Andruckkrartc 
. .^wUchcn3 l a& N bis.72Jb1 Nt pro Zenii meter : Druckap"ali- 
]§n^e Jiaben^ich al$gcejgnct crwjejsen. 
* Einc Verschmelrung wird erbaJten, indttji'.erhltzter 
Toner gezwungen wird, in das Kopiergerat bis zu rl^er 



mcrkiJcticn Ticfc HincinzufHcBcn und sich don abkOhlun 
uml/ciiiJieizun kann. wurdc gcfundon.daO cm hcrvor- 
rugcndcK VltScIjiii cl/.cn mil ilcin crfindungxgciunLWn 
Vorfjihron rrlinlluu w\wA. Man niitinil tin, clnli dies dttnuif 

s bcruhl, dati der crhitzte Toner in das Papier ^ciriebcn 
wird, bevorcs mcrklich abkQblen kajin, wobei der Toner 
bcim Kuhlcn am Papicrsubstrat bin zu einer merkiichen 
Hck anlicgi und nichl lediglich an den Oberflachenfa- 

' sern. • 

to Die mcucrnden Parameter be! der vorausgehend be- 
schriebenen Vcrschmelzung mittels Druck und Warme 
umfassen die Tempera lur, auf welche der Toner erbitzt 
wircL den angewandten Druck* die Anstiegszeit des 
Druckimpulscs, die Anwendungsdauer des Drucks und 

is die Uangc der Obcrtragungs^one. Theoretisch Hegi eine 
ideale Situution vor, wenn^hobe Drdcke mil steilem An- 
sticg in Vcr bind ung mil Tonern vcFjvendet wenden. die 
.auTTcmpcraluren erhitzt warden, bei wdeben ihre Vis- 
kosiiat ^rhcblich ycrrrngert Uu so dab sie unter dem 

20 angc wand ten Druck mUhclos in das Papier flieflen. 
Se lbs tverii [find lich konne gewisse Abandnrungen ge- 
machl werden. beispie,ujwei5eJkDnne'n sehr hohe Drucke 
mit kurzen Druckahniegcn . in Vcrbjndung mit einem 
Toner . verwendet werden, der auT eine Mininnaitempe- 

Z5 ratur erwflrmt wird ( um einen sehr geringen Ldsiungs- 
bebarf.zu erxrclen, jedoch 1st der anwendbare Druck 
begrcnrU da sehr hobe Drucke das ICopierpapier ' ver- 
^erren und.zu einer WeiienbHdung fuhren, die zu Pa- 
pierstau 'fElhrt; schliefilich Jst audi einc gute mechani- 

30 s'chc Stabilitat in zu verwendehden Vorririuungen er- 
wanscht die n>cht erHaUen werden kann, wehn sehr 
.groBc Drflcke verwendet werderL . 

Beim BetriebJanerhatb der vorausgehend genannten 
allgcmeincn Rich tl mien: wurde lestgeste'Ut, da& der To- 
tier auf cjTieTcniperaUu' vorerwarmt werden soDte. wel- 

^-^it^UEn«idt^m^in4^eB'etudtf^ 

papier bet den-prakiUeh v^rwcTiuetefi j>rQckeTi hi iiicrk- 
licher Ticfe'zu crzieleru Vorzugswetee wird der Toner 
aur cine Tempera tur arhnzt. die Qber seincm Schmclz- 

40 punk l oder hoher HegL tm Rahrhen der vorliegcnden 
■Bcschrctbung wird dabei a|s Schmetzpunkt jene Ternpe- 
ratur angescben., bei vrelcher der Toner eine dynamisebe 
Vjskositat von 14 * I CP Pa - s aufweisu 
Der angewandte Druck sollte aiisreichen, um ein FUe- 

fs Ben des eHi'rtattcn Toners um eineo merkltchen Betntg in 
das Papier 2U verursHchen. Wenri der Toner auf eine 
Teraperaltir erhit2t wird,^licim Bereich seines Schrnelz- 
punkts UegU^o wurde gefunden, daB iCrafte zwischen 
ctwa '17j65 N \bis etwa 35,3 N. pro Zentimeter Druck- 

5o fpaltlange, die an den Andruckelcmcni.cn wirksajri sind, 
einen ausgezciebneten Schmelzvorgang ergeben, Fcr- 
nerfiollteder-DruikimpulsinneTr^ von 10 MilUsekun- 
den unter dte^en tiedingungen einen Wert von minde- 
&tcns 102^97 ht/cra 2 err.eichen • und vorzugsweise etwa 

55 1383 N/cm? in 5 Millisekunden, und zwar aus GrCindcn 
des thermischen Wirkun£6grades. 

P ig, 5 stellt eine grapKkche Darstcllung der von und 
• 2tim Kopierpapier ^7^) Qberf Dhrten Warmc ais Funk- 
tion dfsr Zeit {t}be\ verschiedenen Toner0bertragung5- 

to verfabrcn dac in Figl§{a) ist das Tonertib«nra^ungs- 
verfafaren. entsprcchpnd der vorltegenden . Erftndung 
dargestsllL Die F i g. 5{b) zelgt ejn TonerObertragungs- 
verfahren gemiB der US-PaientsChri f t 33.9.1 276 und 
Fig- 5(c) zcigl cm Obcrlragungs? und Schmdzvcrfah- 

bs ren. bei wclehem der Toner clcktrostatisch zum Kopier- 
papier flbertrQgen.imd abscblieBend durch W^rmc ver- 
schmolzen wird, wie dies bei vielen bekannlen Verfah* 
renerfolgi. 
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Aus Fig. 5(a) ist trsfchiBch. daB die TemtftnUur des 
Papiers vor Erreichen der Obertragungszone nicht 
merklicfa ansieigL In der Obertragungszone, die eng 
ausgebildel ist, erfolgt ein starker TemperaturaiBticg, 
wekfaer jedoch irie£*als <dtn Schioakpunkt des Toners 
errelchL Nacfa der TonerGbertragung erkit^t sich das 
Papier gcringfugig, bevor es aus der Maschine austritt 
was zu einer AbkOhlung des Bandes, beitrSgt Die 
Fig* 5(a) zeigi einen Fan; oboe Vorerhitzuog des Pa- 



schenswert erwiesen. diese An emer Dnidtflbertragujig 
antuwcridea, urn den cfhhzten Toner mechanisch in das 
Kopierpapicr ztt.iretben, bevor er sich meridich abkllh- 
len kann. Auf diese Weise wird. em hervorragender 
Schmelzvorgangerbalten. ■ , ' • 

Fig, 7(b) zeJgt andererselts emen Dnickimpuls, wic 
er frdher verwendet wurdc.Da die Kraft Hberelne ver- 
bSJtnisfnaQig brcite Kontaktfiache vertcjlt ist, *st der 
Impuls kQrzer und breher a!s dargesteRL Diese Art ei- . 



pcratur fT f ). Qber der Zeit (t) in den versdhiedencn Zo- 
•neti des eifrndungsgcm^Ben pbertragungs- tind. 
Schrnelzverfahrcns sowie beim Schmelzvtprfahreh ge- 
rnSB der US-PS 35 94 276, und in c'mer bekannien elekr 



piers, jedoch wird das Papier selbst beim VdrUegeo ei- 10 ner Drucfeutwendung ist bei Verfahren .notwendig* wo 
ner Vorerhnzupg cuetnals bis zum Tonerschmetxpunkt =der Kontekt zwischen Papier uod Toner verwendet 
erhttzt imd das Papier vertaBt die Maschine nut einer , ,wird, um den Toner Eber seinen Schmelzpunkt zu erhk> 
verhaJtnismiBig niedrigen Temperatur. ' zen.sodaB ein Verschinelzen erhalten wird* 

Im Ge^ensste daxu ist aus Fig. 5(b) ersichtUch> daB £5 wurden Probel&ufe mh einer Tonerubertragungs- 
gemSfi dem Verfahren der US-PatentschHft 35 91 276 • w und Jfchmcixvorrxchtung durchgerobrt, welche ahnlich, 
das Papier vor Erreichen der Otertraguagszone, die wie Jene in F i g. 1 aufgebaut war. Bei Gteichgewichtsbc- 
breiter ausgebildel ist aui cine fiber den Schmelzpunkt djngungen wurden dabei fpjgende JErgebnlsse erhaken- 
,des Toners ttegende Temperatur erhitzt wird. Da das Bin TerierbUd aus einem Toner nut einem Sctonelzpunkt 
Papier antanglich auf ehien derart hoben Wert erhitzt bei 132*C Wird anSgebend von Aiirzeicbnuogsrnaterial- 
Tinnj, -kshlt ^= vpr ^in^ri Austritt aus der Maschme 26 Blatter* aus ^kb^pftpieremeni?baridTermigen Zwi- 
merkiicb weniger ab. ... . sbtjeiibildtrager ziigefabrt Der Z*/ischenbIldtrager be- 

Aus Fi&5(c)4st ersichtliph, daB das Papier vol der steht aus'dnem aluminiumbeschichteteD Poiyimid-Sub- 
elektrostatochen Obertragung des Toners rfebt erhitzt Strat trtlt einer Dlcke von 0,0508 mm, welches mk einer 
wird. Nacb der tlbertragung tritt das Papier durch.eihe 'Schkht aus SHikongummi m"u einer Dickfi von 0,025 nun 
Scbmctoonc bindurcb* wobei Papier mid Tpn^r auFci^ as Qbemogen ^ Das libertrageneTonerbild wird selektiv ■• 
ne hohe Temperatur erhitzt werdeo. dte.oberbaib dea uber senicri : ScWel^unlct vorerbitzt, und rwar rniueb 
tancrschnieJnninks liegt. so daB der Toner am Papier Quarz-y^olfrarivLahipaj, die niit 1000 Watt .beschickt 
veracWbct werdew i Die Lampcfl wid Von einem Warmereflektor 
F|&6 zeigt eane Darstelhiug des Warmeubergangs unijgeberL Gew0hnliches, kakes Kopierpapier mil einer 
zum und vom Toner, ausgedrtk*t durch dieTonertchi- 3o Br«teVdn 2^ mm wird von einer Rolle mit einer Ge- 

' - • - - «diwind[gkeit.von 38 ^/Scluiiicle abgenomrnen and m 
BeyOhrUhg mitjdem Qbertr^uhgEband an einer Stelle 
gebrachv ; di^ hi' der. Nachbarschaf t zum Atwgang des 

^„ , _ , t . ^ «el?5trahlers lie^fc Dies erfqlgl outer VcrWendung ci- 

"frostatls^tirOlSe^ 

Aus Fig,.€Ca),ist erachdichw daB der Toner vbr Errri- Sich Ober die Brehe des Kooierpapier^ ersu^eckt Eine v 
Chen der^fibenragijngwone rnmdestens auf seinen . ^/u^niqkkraft yon 8^5 N wird auf den Druckstab, aus- 
Scbmelzpimkt erhitet wird. In der Obertragungszone geflbtPabei wurde;ejn ausgezeichnetcr Ubertragungs- 
kflhit der Tbncr Wahrend des Obertragungs : und undo^hmetzvorgangerhalien- 

Schraelzvorganges auf unterhaib sejnen Schmelzpunkt 40. Es ist ofjensichtlich, daB statt der in den Zetahnungen 
ab. Eihe wcitere AbkOhlung des Toners tritt in der KQhl- dargestellteh. Strahlungsheizvorrichtungen auch Mtkro- 
zone auf. 

Im Gegensatzdazu zeigt F i g. 6(b), dafi das Verfahren 
geniaB der U5-P5 35 9 1 27« vor Erreichen der Obertra- 
gungszonc von einer Temperatur .des Toners aiisgeht, 45 
die der Umgebungstemperatur entspricbt* 1ft der Obpr-, 
tragungszone wird Warme von dem vorerhitzten Papier 
auf den Totier in aiureichender Menge Obertragen, um 

den toner auf mindestens seinen Schmelzpunkt zu cr- ; „ 0 _ o1fi „ T 

wahnen. AnschlieBend an den flbertnagun^vorgang so weichc tsinen hohcr^n Anteil an RuB aofweisen ais cr 
kahltdei-tonerab und sehmHzt am Papier. hormolcrweise vcrwende! wiro\ ^oispielsweise emcn 

Aus t ig. 6(c) ist erstchtlich. daB die elekirostatische Toner mit 65^ Polystyrol und 35% RuB, wic «i der 
Oberiragunrwcht zu einer merldtchen Erhdhung der US-Patentschnft 36 69 707 in Spake 7. Zeitep33>bu 35 
Toncrtcmperatur in der Obertragungszone fOhrt. ;.-]n der erwabntwird 
Schmeizzone wird die Temperatur des Toners auf min- ss 
destens seinen Schmelzpunkt erhoht und anschlie&cnd 
' kQhtt der Toner ab* bevor er aus der Maschine austritL 
,Fig,7 gibt eine graphlsche Darstellung der Art des 
DroGiumpu|ses v weLchcr erfindungsgonaB bcim zweitcn 
Cbertragungsvorgang bevorzugt wird. sowie des 

Druckimpui$es 1 ,wek:her bei bekannien .DrucKOjbertra- 

gungsvbrgangen Oblicherweise verwendet .wird, etwa 

bcim Verfahren der erwfihnten US-PS 35 91 276. Aus 

F i g. 7(a) 1st ersichUich* daB die vorausgebend beschrie- 

benen Andruckelemenie einen Druckimpuls mil einem 

ateilen Anstieg und einem stcilen Ahfall erzeugen- Da- 
. mil wird ein hoher und schmpler Imputs crbajlcn. Wle 

vorausgebend erlSutert wurde, hat. es sich als. wOn- 



wellen-Heizvorrichtungen verwendet werden konr^en, 5 
da die melsleri-det fflr den ZwischenbildtrRgcr verwenV 
deten Materialien niednge dielektrische Verlusttekto- 
ren aufweisen. Bei Verwepdung von MikroWeUen-Heiz- 
yorrichtungensolkcn diese Hohlrflumezur Konzenirie- 
rungdes Mikrowellenfeldes aufweisen- 

Ferner ware e» bei VerwendUng von Mikrowcllen- 
Heizvorrichtungen vorzussiehcn. Toner zu vcrwenden, 
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